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5 Blkopplare 



TEKNISKT OMRADE 

FSreliggande uppfinning avser en elkopplare av det i 
ingreseen till det oberoende kravet 1 angivna slacjet. speciellt 
avser uppfinningen en lastkopplare eller en omkopplare avsedd 
att anvandas i lindningskopplare f6r spanningar overstigande J 
kilfcvQlt. 



10 



15 



20 



25 



30 



TEKNIKENS STANDPUNKT 

I ett elkraf tsyetem £r det 6nskvart med spannAngsreglerlng 
f<ir att uppratthalla spanningen i systemet . Norma] t Astadkoms 
sp&nningsreglering genom att andra omsattiningen i 
trans formatorer i systemet. En reglerbar trans forma torn har f6r 
det'ta andamal en eller ett f lertal reglerlindningar som med 
hjalp av lindningskopplare kopplas till el lor fran 
trans formatorns primar- eller sekundarlindning - J princip firms 
det tva typer av lindningskopplare, n&mliget lindningskopplare 
av brytval jartyp eller lindningskopplare av lastkopplartyp . I an 
lindningskopplare av lastkopplartyp bryts effekten med en 
sarekild elkopplare, sk lastkopplare, och val av regl erlindning 
sker med en separat elkopplare, sk omkoppD are . I en 
lindningskopplare av brytval jartyp sker val av reglerlindning 
och ef f ektbrytning vid samma manfcver och i samma komponent, den 
ck brytval jarpolen, i vilken bade lastkopplingsf unktionen och 
omkoppl Inge f unktionen ar integrerad. Lindningskopplare finns i 
mekkniska utfbranden, dar omkoppl ings- och 

lastkopplingsf unktionen utfors med en elkopplare nom sluter och 
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Sppriar str6mbanor medelst rtfrliga kontaktparter manovrerade av 
ett manbverdon. Lindningskopplare firms ocksa i heir, elektriska 
utfttranden, dar omkopplings- ocb lastkopplingsf unkt ionen utfttrs 
med en halvledarelkopplare som sluter och tfppnar r,r.r6nibaiior 
5 geriom styrning av ledningsfSrmagan hor halvledarc> i e] kopplaren . 

Oenom den publicerade PCT-ans6kningen 5E97/00fi75 ar det 
kfcnt en trans Corniator med lindningar bestaende av k*be] med on 
elektriskt ledande ledare, ett ledaren omo.lut.ande halvledande 
inte skikt, en det inre skiktet orogivande elektriskt isolerande 

10 kabelkropp och ett kabelkroppen omgivande halvledande yttre 
ekikt. Det inre skiktet ar i elektrisk kontakt med Jedaren och 
bar eamma potential com denna. Det yttre skiktets potential ar 
kontrollerbar och satts normalt till noli genom att det yttre 
ekiktet jordas. En sadana lindning har den egenskapen att den i 

15 kabelkroppen mellan det inre och det yttre skiktet innesluter 
det elektriska fait som omger kabelns ledare. Eftersom det yttre 
ekiktet har konstant potential behSver i nte narliggande 
1 indnlngevarv isoleras frdn varandra. Om det yttre skiktetr 
potential dessutoro ar ansluten till jord, behdver inte 

20 lindningarna isoleras fran transf ormatorkarnan och 

traiisformatorn kan verka utan eDektriskt isoierande 
transf ormatorolja, vilket ger en rad tekniska och mil j6m&ssi ga 
fttrdelar . 

Vid anv&ndning av en konventionell lindningskopplare £br 
25 regjering av en kabellindad transf ormator av den ovan beskri.vna 
typen, maste det inre skiktet, kabelkroppen och det yttre 
skiktet hos reglerlindningarnas kablar brytas vid anslutningen 
till lindningskopplaren. Den f altinneslutande offekten gar 
d&nsied ftfrlorad tillsainmans med manga av den kabellindade 
3 0 transf ormatorns f6rdelar. Vid kabelandarna maste dyra 
kabelavelutningar anvandas , och i lindningskopplaren krHvs 
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isolerande olja eller stora luftavstAnd for att f6rhindra 
elektriska bverslag. 

RH>6g0relse f6r uppfinningen 

AndamAlet med uppfinningen £r att trainbringa en 
5 £ Altinneslutande elkopplare innefattande en kopplingsinr&ttnjng 
for att sluta eller bryta en strombana mellan en forsta kabel 
och minet en andra kabel, vilka kablar har can elektrisk ledare, 
att inre halvledande skikt omslutando 3edaren, en elektriskt 
isolerande kabelkzopp omslutande det inre skiktet och ett yttre 
10 halvledande skikt omslutande kabelkroppen . 

Detta Andam&l uppn&s enligt uppfinningen mod en ny typ av 
elkopplare enligt de i det oberoende kravets 1 k&rmetecknande 
del angivna s&rdragen. 

Elkopplaren enligt uppfinningen innef attar: 
15 - en faltstyrande inrAttning omslutande kopplincjsinrattningen 

innefattande minst en ledande eller halvledande faltstyrande 

kropp ansluten till en forsta potential, 

en elektriskt isolerande fast kropp omslutande den 

faltstyrande inrattningen, och 
2 0 - en ledande eller halvledande skftrm omslutande kroppen 

ansluten till en andra potential. 

Med att den faltstyrande kroppen och skarmen ar ledande 

eller halvledande, avses har att de i rumstemper atur har en 

elektrisk resistivitet mindre an 10000 ohmmcter. 
25 Med avseende p* den f altinneslutande effekten, motsvarar 

den faltstyrande inrattningen kablarnas inre skikt och fungerar 

i elkopplaren i praktiken som en fortsftttning pA dessa. PA samma 

0&tt motsvarar den isolerande kroppen kablarnas kabelkroppar , 

och skarmen motsvarar kablarnas yttre skikt. 
30 Den faltstyrande kroppen har f oretradesvis en potential 

aoxn v&sentligen overens stammer med kabelledarnas potential, och 
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ek&rmen har f 6retr&desvis en potent aal som v&sentligen 
Over ens stammer med potentialen hos kablarnas yttre skikt. 

Enligt en utf Sringsf orm av uppfinningen &r den 
faitstyrande kroppen elektriskt ansluten till minst ett av 
5 kablarnas inre skikt. 

Enligt en annan ut f Gringsf orm av uppfinningen cir skArmen 
elektriskt ansluten till minst ett av kablarnas yttre skikt. 

Den isolerande kroppen tar upp sp&nningsskillnaden mellan 
den f Alts tyrande kroppen och sk&rroen. Sp&nningsski ] lnaden mellan 
10 kablarna i 6ppet l&ge tas upp i kopplings inrattningen, t.ex. i 
luftgap mellan r&rliga kontaktparter oiler av 

. kx^af thalvledarkomponenter . 

F I0URBE SKR I VNING 

Uppfinningen ska i det feljande fttrklaras nSrjnare under 
15 h&nvisning till bifogade figur er, d£r 

fig 1 visar ett fdrsta utfOringsexempel av uppfinningen, 
fig 2 visar ett andra utf 6ringsexempel av uppfinningen, 

fig 3 visar ett tredje utf ttringsexempel av uppfinningen. 

20 

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL 

Figur 1 visar ett ffcrsta utf ttringsex<sinpel av en elkopplare 
1 enligt uppfinningen uppfinningen, dar elkopplaren 1 Mr 
ansluten till en fdrsta f aitinneslutande kabel 2 via en forsta 
25 skarvanordning 3, och en andra f aitinneslutande kabel 4 via en 
andra ©karvanordning 5 . Elkopplaren 1 ar rotationssymmetrisk och 
visas i figur 1 i ett snitt langs sin axel. Kabeln 2 har en 
elektriskt ledare 6, ett inre halvledandc skikt 7 omslutande 
ledaren 6, en elektriskt isolerande kabelkropp 8 omslutande det 
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inre skiktet 7, och ett forsta yttre halvledande skikt 9 
omelutande kabelkroppen 8 , Den andra kabeln 4 har pA sarnma satt 
en elektriskt ledare 10, ett inre ha3v3edande skikt 11 
omsiutande ledaren 10, en elektriskt isolarande kabelkropp 12 
oms^utande det inre skiktet 11 och ett yttre halvledande skikt 
13 omslutande kabelkroppen 12. De yttre skikt 9 och 13 hr 
anelutna till jord. 

Elkopplaren 1 har en mekanisk kopplingsinriittning f6r att 
sluta och bryta en strbmbana mellan kabeln 2 och kabeln 4. 
Kopplingsinr&ttningen innefattar en ldngstr&ckt kont-aktpart 14 
av ett magnetiskt material. Kontaktparten 14 Ar rorligt anordnad 
i en gas fy lid kopplingskammare 15. Kontaktparten 14 Ar i 
elektrisk kontakt med ledaren 10 via en anplutning 16 i 
skarvanordningen 5. Kopplingsinrattningen har vidare en 
stationer kontaktpart 17 i elektrisk kontakt med ledaren 6, via 
en anslutning 18 i skarvanordningen 3. PA elkopp] arens 1 utsida 
Ar en fbrsta 19 och en andra 2 0 spole anordnad. Spolen 19 
genererar vid en stAngningssignal frAn en styr- och 
kontrollutrustning (ej visad) ett magnetfAlt i kopplingskammaren 
15 pA sA sAtt, att raagnetiska krafter tvingar kontaktparten 14 
till ett AndlAge d*r den Ar kontakt med kontaktparten 17 och 
elektriskt ansluter ledaren 6 med ledaren 10. Spolen 20 
genererar vid en bppningssignal frAn styr- och 
kontrollutrustningen ett magnetfAlt i kopplingskammaren 15 pA sA 
sAtt, att magnetiska krafter tvingar kontaktparten 14 till ett 
AndlAge d&r den har en sAdan position i ffcrhAllande till 
kontaktparten 17, att den elektriskt Ar isolerad frAn denna. 

Elkopplaren 1 har en fAltstyrande inr&ttning i form av ett 
inre halvledande skikt 21 som omsluter kopplingsinrAttning. 1 
sin ena Ande ansluter skiktet 21, vie* ott inre halvledande 
artslutningsskikt 22 i skarvanordningen 3, till den fbrsta 
kabelns 2 inre halvledande skikt 7. I sin andra ande ansluter 
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det halvledande skiktet 21, via ettr. inre halvledande 
anslutningsskikt 23 i den andra skarvanordningen b, till den 
andra kabelne 4 inre halvlednade skikt 31. Skiktet 21 omsDuter 
kontaktparten 17 och &r i elektrisk kontakt mud denna l£ngs hela 
5 dess Iftngd, Skiktet 21 omsluter ocks£ kontaktparten 14, men 
ansluter elektriskt till donna bara l&ngs en deJ dess l&ngd, 
varefter skiktet s 21 inre yta awiker £r&n kontaktpartens 3 4 yta 
och bildar kopplingskammarens 15 r&diella begransningsyt.a . 

Utanpd skiktet 21, och v£U anslutande till detta, £ir 
10 anordnad en elektriskt isolerande kropp 24 som omsluter skiktet 
21 l&ngs huvudsakligen hela dess l&ngd. Kroppen*; 24 &ndar 
ans^uter till elektriskt isolerande kroppar 25 och 26 i 
ekarvenheterna 3 och 5. 

Elkopplaren 1 har vidare en utanpA kroppen 24 anordnad 
15 skttrm i form av ett halvledande skikt 27 som i sin ena &nde, via 
ett halvledande anslutningsskikt 28 i den forsta 
skarvanordningen 3, ansluter till den fttrsta ledarens 2 yttre 
halvledande skikt 9. I sin andra ande ansluter skiktet 27, via 
ett andra halvledande anslutningsskikt 29 i den andra 
20 ekarvanordningen 5 , till den andra ledarens 4 yttre halvlednade 
skikt 13 . 

Skikten 7, 22, 21, 23 och 11 bildar tilloammans ett 
kontinuerligt inre halvledande skikt som omsluter elkopplaren.^ 1 
och kablarnas 2 och 4 alia strotnf Srande parter. omslutande detta 
25 kontinuerliga skikt bildar kropparna 8, 25, 24, 26 och 13 en 
koritinuerlig elektriskt isolerande kropp, och omslutande denna 
kontinuerliga kropp bildar skikten 9, 26, 27, 29 och 13 ett 
kontinuerligt yttre halvledande skikt. 

elkopplaren 1 &r sluten fungerar skiktet 21 som en 
3 0 f6rl Angning av kablarnas inre skikt 7 och 11. sanuna sStt 

fungerar kroppen 24 som en f orl&ngning av kabel kropparna 8 och 
12, och skiktet 27 som en f$riangning av skikten 9 och 3 3. 
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Foretradesvie &r skikten 9, 28, 27, 29 och 3.3 anslutna till jord 
varlgenom ett helt faltinneslutande arrangemang erhalls. 

DA elkoppiaren 1 6ppnas uppstAr en spanningsskilinad 
meltan ledaren 6 och ledaren 10. Kontaktpartens 14 andlagen 
5 mastje darvid vara sa separerade, att inget overslag sker genom 
koppl ing^karomaren 15. Langs skiktet 21 mellan kontaktparterna 14 
och 17 uppstAr da elkoppiaren l appnas, en spanningsgradient . 
Skiktet 21 maste darvid dimensioneras i&r att klara denna 
gradient. 

10 I figur 2 visas ett andra utf oringsexempel av elkoppiaren 

enligt uppfinningen. En f illtstyrande inrattning i form av en 
ledande cylinder 31 omsluter i huvudsak koppl ingsinrattning i 
etajLlet f6r det i figur 1 visade haJvledande skiktet 21. 
Cylindern har ingen f6rmAga att dA elkoppleran ar tfppen uppta en 

15 epftnningsgradient i sin langdriktning, varfdr cylindern ej 
ansluter till den stationflra kontaktparten 17. Ett roellanrum 32 
spm upptas av den isolerande kroppen 24 separerar kontaktparten 
.17 och cylindern 31. 

I figur 3 och 4 visas ett tredje utf Sringuexempel av 
20 uppfinningen i form av en omkopplare. Omkopplaren kan via ett 
f 8r9ta anslutningsuttag 41 ansluta en £6rsta kobel (ej visad) 
wed antirigerv en andra kabel (ej visad) via ett andra 
anslutningsuttag 42, eller till en tredje kabel (ej visad) via 
ett tredje ansiutningsuttag 4$. Omkopplaren har en 
25 kopplingsinrattning i form av en rSrlig kontaktpart 44 som via 
en isolerad dragstAng 45 ar manfcvrerbar med ett manftverdon 46. 
Koppl ingeinrattningen kan sluta eller bryta en strOmbana mellan 
den fttreta kabeln och den andra kabel, eller mellan den f6rsta 
kabeln och den tredje kabeln. Koppl ingsinr Attn ingen ar i 
30 huvudsak omsluten av en f&ltstyrande inrattning i form av tre 
ledande faltstyrande kroppar 47, 48, och 49. Do faitetyrande 
kropparna ar i elektrisk kontakt med var sin kabel via 
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anslutningsledarna 50 r 51, 52. Omslur.ande den f&] tstyrande 
inrattning firms en elektriskt isolerande kropp 24, och 
omslutande kroppen 24 firms en skSrm i form av ett roetallhdlje 
53. De faitstyrande kropparna 47, 4fi, och 49 bi ldar on 
fortsattning pA kablarnas inre halvledande skikt, den isolerande 
kroppen 24 bildar en forts&ttning pA kablarnas kabelkroppar och 
metallholjet 53 bildar en f ortsSttning p£ kablarnas ytV.re 
halvledande skikt. 
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PATENTKRAV 

1, Elkopplare (1) innef attande en koppiingsinra tuning fOr att 
sluta eller bryta en Btr6mbana mellan en ffirsta kabel (2) och 
. minst en andra kabel (3), vilka kablar bar en eJektrisk Jedare 
(6; 10), ett inre halvledande skikt (7, 11) omslutande ledaren, 
en elektriskt isolerande fast kabelkropp (8, 12) omslutande del. 
inre skiktet och ett yttre halvledande skikt (9, 13) omslutande 
kabe 1 kroppen , 

k*nn«t*aknad av att elkopplaren innef attar: 

en f&ltstyrande inrAttning omslutande kopplingsinr&ttningen 
innefattande minst en ledande eller halvledande fAltstyrande 
kropp (21, 31, 47, 48, 49) ansluten till en fttrsta potential, 

en elektriskt isolerande fast kropp (24) omslutande den 
f aitstyrartde inr&ttningen, och 

en ledande eller halvledande skarat (27, S3) omslutande den 
isolerande fasta kroppen (24) ansluten till en andra potential. 

2 V Elektrisk kopplingsanordning enligt krav 1, 
k&nAeteoknad av att kopplingsinrattningen innef attar: 

minst tvA kontaktparter (14, 17) rSrligt anordnade i 
f6rhAllande till var andra, d&r den ena kontaktparten £r 
elektriskt aneluten till den fSreta kabelns (6) ledare och don 
andra kontaktparten Sr elektriskt ans]uten till den andra 
kabelns (10) ledare, vilka kontakter ar manSvrerbara med ett: 
mandver don mellan ett slutet lage och ett Sppet laqo. 

3v Elektrisk kopplingsanordning enligt krav l eller 2, 
WUu^eteckxxad *v att kopplingsinrattningen innef attar halvledare 
som sluter eller Sppnar strSmbanan vi d .styrning av 
lednrngsf SrmAgan hos halvledarna. 

4. Elektrisk kopplingsanordning on} j gt nAgot av ovanstAcnde 
kfav, 
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k&nn*t*oknad av att den f altstyrande kroppen (21, 31, 47, 4ft , 
49) ar elektriskt ansluten till nAgot av kablarnas (2, 4) inre 
halyledande skikt (7, 11). 

5. ' Elektriek kopplingeanordning enligt nigot nv ovan^tAende 
krav, 

kanH0t*oknad av att skarmen (27, 53) ar elektriskt ansluten till 
minst en av kablarnas (2, 4) yttre halvledandc skikt (9, 13). 

6, Elektriek kopplingsanordning enligt n&got av ovan&t&ende 
krav, 

)cKnn«t»okna<l tv att skSrmen (27, 53) Ar elektriskt ansluten till 
jord. 



SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en elkopplare (1) innef attande en 
kopplingsinrattning for att sluta eller bryta en strombana 
mellan tv^ kablar med en elektrisk ledare (6, 10), ett inre 
halvledande skikt (7, 11) omslutande ledaren, en elektriskt 
isolerande fast kabelkropp {8, 12) omslutande det inre skiktet 
och ett yttre halvledande skikt (9, 13) omslutande kabelkroppen . 
Elkopplaren innefattar en faltstyrande inrattning omslutande 
kopplingsinrattningen innefattande minst en ledande eller 
halvledande faltstyrande kropp (21) ansluten till en forsta 
potential, en elektriskt isolerande fast kropp (24) omslutande 
den faltstyrande inrat tningen , och en ledande eller halvledande 
skarm (27) omslutande den isolerande fasta kroppen (24) ansluten 
till en andra potential. Enligt en utf oringsf orm av uppfinningen 
ar den faltstyrande kroppen (21) elektriskt ansluten till minst 
ett av kablarnas inre halvledande skikt (7, 11) . Enligt en annan 
utf oringsf orm av uppfinningen ar skarmen (27) elektriskt 
ansluten till minst ett av kablarnas yttre halvledande skikt (9, 
13) . 

(Figur 1) 
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